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1. Sammanfattning

Den globala uppviarmningen innebar att klimatet fordndras 1 hela véarlden. Forandringarna
kommer péverka samhéllet och den samhallsstruktur vi har idag. Det ar osdkert med vilken
hastighet och vilka de totala konsekvenserna blir. Klimatforandringen kommer framst att
innebdra fordndringar 1 nederbord och temperatur. Detta innebér pafrestningar for ménniskor,
samhdllen och naturen bade globalt och lokalt. For att kommunen ska klara av dessa
fordndringar krdvs en analys av konsekvenserna och en plan for hur fordndringarna ska
hanteras.

Klimatanpassningsplanen har en tydlig avgransning d& den framforallt fokuserar pa
kommunala verksamheter och samhéllsviktiga funktioner. Dessa verksamheter och funktioner
har analyserats utifran forvintade konsekvenser och forslag till atgarder har tagits fram.
Hénsyn har inte tagits till indirekta effekter av klimatforandringen, exempelvis eventuella
okade migrationsstrémmar.

Lénsstyrelsen Vistra Gotaland har tagit fram en klimatanpassningsplan for hela lédnet och
denna plan har till viss del varit utgangspunkten i arbetet med Féargelandas lokala
klimatanpassningsplan. Ovriga kommuner i regionen som hade en heltickande
klimatanpassningsplan vid tidpunkten dé arbetet med denna klimatanpassningsplan pagick &r
Mariestad och Lerum.

Arbetet med Féargelandas klimatanpassningsplan startade med en gemensam workshop dér
samtliga Dalslands kommuner var inbjudna samt NARF, Dalslands miljo- och energiférbund
och Vistvatten.

Denna klimatanpassningsplan &r ett tematiskt tilldgg till kommunens dversiktsplan.

2. Inledning

2.1.  Kunskap forandras
Hur klimatférdndringen kommer att bli och vilka effekter som kommer uppsta ar dnnu inte
helt klarlagt. Forskning pagér kontinuerligt for att berdkna och forsta klimatférandringarna
och dess effekter. Detta innebdr att beskrivningen av klimatfordndringen, dess effekter och
atgirder kan komma att dndras.

Fragan vi maste stéllas oss dr hur vi anpassar virt samhélle for att minimera vér sarbarhet,
samtidigt som vi skapar mojlighet till utveckling, en robusthet. Detta dr utgangspunkten for
klimatanpassningsplanen. Samhéllet méste langsiktigt planera for en rad atgérder for att
anpassa vart samhalle till de klimatférandringar som véntar. De forédndringar, effekter och
atgdrder som presenteras i denna plan dr sddana som forskningen bedémer som troliga utfall
med liten osékerhetsgrad.

De framtida utmaningarna visar pa ett 6kat behov av samverkan mellan kommuner i
klimatanpassningsarbetet.

2.2.  Vad ar klimatanpassning?
Klimatanpassning dr atgdrder for att anpassa samhéllet till fordndringar 1 klimatet. Det innebér
att samhallet &r medveten om kommande fordndringar och kan hantera dem, utan att det far



stora och oacceptabla konsekvenser. Exempel pa fordndringar dr 6kat antal virmebdoljor och
oversvimningar.

Klimatanpassning ska inte véxlas ihop med de atgérder som tas till for att minska
klimatforandringar, som exempelvis att reducera utslépp av vaxthusgaser och
stdllningstagandet kommunen har gjort for Fossilfritt Fyrbodal 2030.

2.2.1. Klimatforandring vad innebar det?
Klimatférandring innebér forandringar av klimatet, 1 Sveriges fall till exempel mildare vintrar,
torrare somrar och dkade skyfall. Hur klimatet férdndras beror pa hur anvéndningen av fossila
brinslen ser ut, det vill sdga hur mycket méngden viaxthusgaser okar 1 atmosfaren.

For att se hur klimatet kan komma att se ut i framtiden anvénds s kallade Representative
Concentration Pathways (RCP) vilket ér scenarier 6ver hur vixthuseffekten kommer att
fordndras i framtiden (SMHI, 2017).

Syftet med RCP ér inte att forutse framtiden utan att konkretisera klimatutvecklingen,
scenarierna visar mojlig utveckling av klimatet utifran en fortsittning av dagens
utsldppstrender till en begrinsning av framtida utslapp. Man talar vanligtvis om fyra RCP-
scenarion vilka har bendmnts utifran den stralningsdrivning som uppnas ar 2100 (SMHI,
2017).

Vad karakteriserar de fyra RCP:erna? CMIPS models, RCP scenarios
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Bild till vénster; SMHI (2018). Ny generation scenarier for klimatpaverkan — RCP: Vad karaktdiriserar de fyra RCP:erna?
Bild till hoger; Lansstyrelsen (2017b)

RCP 2,6 krdver en kraftfull klimatpolitik och innebér att koldioxidutsldppen kulminerar
omkring 2020. RCP 4,5 kréver likvil en kraftfull klimatpolitik, enligt detta scenario dkar
koldioxidutsldappen fram till 2040. Enligt RCP 6,0 6kar koldioxiden fram till 2060. RCP 8,5 ar
det scenario som anses vara representativt for den bana som vérlden foljer idag vilket innebar
fortsatt hoga utslapp av koldioxid (SMHI, 2017).

3. Syfte

Klimatet héller pa att fordndras, vilket paverkar oss pa flera olika sétt. Framfor allt handlar det
om hojda temperaturer och mer vatten i form av 6kad nederbord. Klimatforandringarna ger
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upphov till bdde hot och méjligheter for olika samhallssektorer. Ménniskors hélsa paverkas
patagligt av hdgre temperaturer och ett vatare klimat kan i sin tur bidra till 6kade risker for
oversvamningar, ras, skred och erosion.

Syftet med Klimatanpassningsplanen &r att identifiera och analysera klimatforandringarnas
paverkan péd samhillsviktiga system i1 Fargelanda kommun samt identifiera dtgérder for att
anpassa samhdllet till de klimatfordndringar som vintar i framtiden och de som redan mérks
idag.

4. Tidsperspektiv

Klimatanpassningsplanen skall aktualiseras minst en gang per mandatperiod och &r ett
tematiskt tillagg till Fargelanda kommuns 6versiktsplan. I samband med aktualiseringen ska
atgirdsforslagen foljas upp.

5. Kommunens ansvar

Kommunen ansvarar for att tillhandahalla och tillgodose en mingd olika funktioner, service
och verksamheter i samhéllet, vilka kan behdva anpassas till ett forandrat klimat.

Det finns ingen lagstadgad skyldighet for kommuner att vidta atgérder for att forebygga
effekter kopplade till klimatférandringar men det bor finnas ett intresse for kommunen att
vidta atgirder och sédkerstélla att Firgelanda kommun fortsatt dr ett samhélle som &r tryggt att
leva och bo i.

Kommunen har ett ansvar for klimatanpassning i egenskap av planmyndighet. Plan- och bygg
ar den enhet som planerar anvindningen av mark och vattenomréden i kommunen. Enligt
plan- och bygglagen 3 kap 5 § ska kommunen i versiktsplanen ge sin syn pa risken for
skador pa den byggda miljon som kan folja av 6versvamning, ras, skred och erosion som ar
klimatrelaterade samt pa hur sddana risker kan minska eller upphdéra.

Kommunen har dessutom ett ansvar att ta hdnsyn till klimatrisker vid planering av ny
bebyggelse. Vid ny bebyggelse ska enheten genom bygglovsprovning eller framtagande av
detaljplaner prova markens ldmplighet med hinsyn till bland annat §versvamningsrisk, ras,
skred och erosion. Enligt plan- och bygglagen 9 kap 12 § kan kommunen i en detaljplan stdlla
krav pé att marklov kravs for tgidrder som kan forsimra markens genomslapplighet.

Kommunen har ett ansvar 1 egenskap av fastighetsdgare for att anpassa byggnader och miljéer
for framtida klimatforédndringar. I Fargelanda kommun 4r det Mark- och exploateringsenheten
som motsvarar kommunen som fastighetsidgare. Det kommunala fastighetsbestandet bestér
bland annat av sérskilda boenden, forskolor, skolor med mera samt dvriga offentliga
byggnader och miljéer. Kommunen har dven ett kommunalt bostadsbolag. Det framtida
klimatet kan till exempel leda till utokat behov av solavskédrmning och kylning i byggnader
samt skuggmojligheter utomhus.

5.1. Enskilda fastighetsdgares ansvar
SMHI forvaltar en hemsida om klimatanpassning (www.klimatanpassningsportalen.se) dar
finns samlad information och végledning i klimatanpassning for enskilda fastighetsdgare.

5.2. Ansvar bland andra aktorer
Linsstyrelsen - Regionalt samarbete och tillstdndsgivare for olika vattenfragor. Ansvarar for
att samordna klimatanpassningsarbetet pa regional niva.


http://www.klimatanpassningsportalen.se/

Energibolag — I takt med att samhéllet blir mer beroende av energi for att fungera vixer
utmaningen att tillhandahalla en fornybar, séker och tillrdcklig leverans av energi. For att nd
ett robust och fornybart energisystem behdvs dialog och samverkan mellan energibolag och
aktorer inom bade regional och lokal niva.

Regeringen — SMHI och Boverket ér statliga verk som arbetar under regeringen. Dessa
myndigheter ger ut rapporter, vars syfte dr att fungera som stod i det kommunala
utvecklingsarbetet.

Vattenmyndighet - 1 Sverige finns det fem vattendistrikt. Dessa &dr skapade av EU:s
ramdirektiv och har satt vissa normer kommunerna bor f6lja.

Europiska unionen - Ger bidrag till olika miljéprojekt. Samlar ihop till solidaritetsfond till
lander i svarigheter, till exempel Sverige efter stormen Gudrun.

Forsiakringsbolag - Forsdkringsbranschens roll ér att ersétta och ateruppbygga vid skada.
Branschen arbetar sedan ménga ar ocksa med att forebygga och motverka de negativa
skadeverkningarna av extrema viaderhidndelser som kraftiga skyfall, stormar och brinder.
Branschen bidrar med statistik och tekniska standarder i syfte att underlétta
klimatanpassningen.

6. Finansiering

Som kommun finns det flera mojligheter att ta hjdlp av externa aktorer for att fa radgivning
och hjilp med kostnader som klimatanpassningsarbetet kan innebéra, exempelvis:

- Dalslands Miljo- och energiforbund erbjuder kostnadsfri och opartisk energi- och
klimatradgivning.

- Vistra Gotalandsregion miljondmnd erbjuder kommuner, hogskolor, féreningar eller
organisationer i ndringslivet att ansoka om projektmedel for arbete som frédmjar
miljomissig hallbar utveckling.

- Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) har statsbidrag till kommuner
for forebyggande atgidrder mot naturolyckor, exempelvis omrdden ddr marken har lag
stabilitet och behdver forstérkas.

Det stod som finns till privatpersoner bestér till stor del av ekonomiskt stod for klimatsmart
och hallbart levnadssitt och minska klimatfordndringarna, exempelvis ekonomiskt stod for
installation av solceller och subventioner av elbilar. Det finns &ven mdjligheten att fa
klimatradgivning, personer boende i Dalsland kan exempelvis vinda sig till Dalslands miljo-
och energiférbund.

Léansstyrelsen har tagit fram en sammanstéllning 6ver vilka stod och bidrag som finns for
klimatanpassning, denna sammanstéllning finns att tillgd via deras hemsida;
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/stat-och-kommun.html

6.1. Klimatférandringens ekonomiska konsekvenser
Skador pd egendom, infrastruktur och folkhilsan innebér stora kostnader for samhéllet och
ekonomin. Sektorer som &r vildigt beroende av viss temperatur och nederbérd, som jordbruk,
skogsbruk, energi och turism, kan drabbas sérskilt hart. Det arbete och de kostnader som
atgirder fororsakar ska stillas mot nyttan att sékerstélla samhéllets funktionalitet.
Hallbarhetstinkande innebir bland annat att i tid vidta atgérder i forebyggande syfte.
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7. Politiska styrdokument

Virldens linder enades 1 december 2015 om ett nytt klimatavtal, Parisavtalet. Avtalet ska
borja gilla senast 2020. Ett mal ar att den globala temperaturokningen ska hallas under 2
grader och att virlden ska arbeta for att den stannar vid 1,5 grader.

7.1.  Nationellt
Den nationella miljépolitikens dvergripande mal ar att till ndsta generation ldmna Gver ett
samhille dér de stora miljoproblemen i1 Sverige dr 10sta, utan att orsaka 6kade miljo- och
hilsoproblem utanfor Sveriges grianser. Det innefattar att skapa ett samhélle som ér fritt fran
utsldpp och farliga gifter med hinsyn till bdde ménniskor, djur och natur samt att skapa ett
hallbart samhélle som &r anpassat till ett fordndrat klimat. Sveriges nationella miljomal bestar
av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal och 17 etappmal inom omradena avfall, biologisk
mangfald, farliga &mnen och klimat.

Miljomalen kan kopplas samman med de globala hallbarhetsmélen, Agenda 2030, vilka har
sin utgadngspunkt i de méanskliga rittigheterna och har antagits av Sveriges regering. Agenda
2030 bestar av 17 mal {for hallbar utveckling, savél social, ekonomisk och miljoméssig.

7.2. Regionalt
Regionalt finns det flera styrdokument inom klimatanpassningsomradet. Lansstyrelsen har ett
ansvar att samordna klimatanpassningen pé regional och lokal niva. Inom ramen for detta
arbete har de publicerat flera dokument inom &mnet, bland annat Regional handlingsplan for
klimatanpassningsplan i Vistra Gotalands ldn 2018-2020.

Aven Vistra Gotalands region har uttryckt sin stillning i klimatanpassningsfragan, de har
formulerat flera klimatanpassningsmal, bland annat att regionen ar 2030 ska vara fossilfri.
Vidare har de tillsammans med Lénsstyrelsen Vistra Gotaland arbetat fram Klimat 2030 —
Vistra Gotaland stdller om vilket ér ett dokument med mél och strategier for hur regionen ska
uppna klimatmalen.

7.3.  Lokalt
Det finns flera lokala politiska mal som har koppling till klimatanpassningsarbetet, 1 detta
dokument lyfts det 6vergripande dokumentet Mdal- och resursplan 2019-2021 samt
Naturvardsprogrammet.

Férgelanda kommun har genom sitt Naturvdrdsprogram stillt sig bakom Sveriges
generationsmél inom miljopolitiken samt de nationella miljomal som berér naturvarden.
Kommunen har genom sitt Naturvdardsprogram beslutat att anta foljande kommunala mél for
naturvarden:

1. Attraktiva naturmiljéer och boendemiljéer utvecklas och gors mer tillgédngliga for
friluftsliv.

2. Kunskapen om naturen och dess vérden Okas, t.ex. genom skolskogar.

3. Virdefulla naturomraden och vattenmiljoer viarnas och de kommunala ansvarsarterna
stérks 1 sina bestand.

4. Kommunen tar naturvardsansvar i all planering och skdtsel av egen mark.

Flera av de overgripande malen i kommunens mdal och resursplan for 2019-2021 berors av
klimatanpassningsplanens arbete. Nedan foljer de mal som framforallt berdrs av detta:



e (Okad bostadsbyggnation i hela kommunen

e Ta fram en ny Oversiktsplan och uppdatera program och detaljplaner
e Forbattra den fysiska skolmiljon 1 form av skolgéardar och byggnader
e Utveckla centrumkérnorna och Firgelanda centrumhus

e Okat invanarantal i varje kommundel

e Stirkta hilsotal

o Tillskapa trygga servicendra lagenheter

8. | Fargelanda kommun

8.1. Klimatférandringar i kommunen

8.1.1. Medeltemperatur och vegetationsperiod
Arsmedeltemperaturen ar 1961-1990 var 6,1 grader for hela Vistra Gotaland. Enligt RCP 4,5
och RCP 8,5 berdknas medeltemperaturen under detta sekel 6ka med 3-5 grader i Véstra
Gotaland. I Fargelanda kommun varierar arsmedeltemperaturen mellan 5-6 grader, det
innebdr att 1 slutet av seklet skulle kommunen kunna komma ha en arsmedeltemperatur pa 8-
11 grader. Den storsta temperaturokningen kommer ske under vinterménaderna, hdsten
kommer hélla 1 sig langre och viren kommer komma tidigare dn idag (SMHI, 2015a).

Nér medeltemperaturen dkar paverkar det ldngden pé vegetationsperioden. Vegetations-
perioden startar forsta dagen pa aret i en sammanhéingande fyradagarsperiod d& dygns-
medeltemperaturen overstiger fem grader och slutar vid arets sista fyradagarsperiod med
denna medeltemperatur. Vegetationsperioden var under 1961-1990 i snitt 213 dagar i Véstra
Gotalands 1dn. RCP 4,5 visar en 6kning pa ungefdr tva manaders vegetationsperiod (260-270
dagar) 1 slutet av seklet och RCP 8,5 visar en 6kning péd ungefar tre manader (280-290 dagar)
for samma period (SMHI, 2015a).

8.1.2. Nederbord och dversvamning
Klimatforindring innebir 6kad nederbord och risk for dversvimning. Arsmedelnederborden i
Vistra Gotalands lén var 795 mm per &r under perioden 1961-1990. I Féargelanda kommun
varierade den mellan 700-900 mm per ar under denna period. Enligt RCP 4,5 berdknas en
okning ske med 12 % till slutet av seklet medan RCP 8,5 berdknas ha en 6kning pa 25 % for
samma period. I och med ett varmare klimat kommer nederbord i form av regn istéllet for snod
bli vanligare under vintermanaderna (SMHI 2015a). Da medelnederborden berdknas 6ka med
upp till 12-25 % till slutet av seklet innebér det bland annat 6kad risk for dversvdmningar. En
sarskild risk for 6versvamning finns vid en nederbdrd som dverstiger 10 mm, till slutet av
seklet berdknas det vara 26-31 dagar om aret i Véstra Gotaland med s& mycket nederbord
(SMHLI, 2015a).



Oversvimning i Firgelanda kommun 2007. Kommunens bildarkiv.

Risken for skyfall och 6versvidmningar med skyfall som orsak berdknas 6ka 1 framtiden. Det
som skiljer 6versvamningsrisken till foljd av skyfall fran andra typer av 6versvidmningsrisker
ar att risken inte behover vara geografiskt avgrinsad till ett visst omrade. Ett skyfall kan
intrdffa var som helst vilket gor att denna risk alltid behover utredas, oavsett den tinkta
exploateringens geografiska lokalisering. Skyfall dr nagot som inte kan hanteras i det slutna
dagvattensystemet da detta system inte dr dimensionerat for sddana mingder vatten. Det ar
inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som
VAhuvudmannen tillhandahéller for dessa hdandelser di de intraffar for sillan for att det ska
vara samhillsekonomiskt rimligt. Oversvimningsrisken till f61jd av skyfall for ny bebyggelse
behover istéllet hanteras pd markytan och det blir i forsta hand ett ansvar fér kommunen, som
planldggande myndighet, att hantera (Lansstyrelsen, 2018).



Ellendsjon. Nedre bilden visar normalt vattentillstdnd (2017-08-18) och den 6vre bilden 6versvimning (2015-11-28)
Kommunens bildarkiv.

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap har gjort en berdkning av 6versvimningshotet
1 Valboan utifran ett 100-ars perspektiv, se kartor nedan. Enligt karteringen ligger ett flertal
hus 1 tatorterna och pa landsbygden riskzonen.
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Bilden ovan visar dversvimningskartering i Ellend samt LIS-omraden och det beréknade flodet av Orekilsilvens och
Munkedalsdlvens avrinningsomrade (MSB, u.4).
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Bilden ovan visar dversvimningskartering i Hogsiter och det beriknade flodet av Orekilsilvens och Munkedalsilvens
avrinningsomrade (MSB, u.8).

8.1.3. Skred och ras
Olika jordarter ar olika kénsliga for erosion. De allra finkornigaste jordarterna, lerorna &r dock
oftast ganska svareroderade eftersom de sma lerpartiklarna halls ihop av sa kallade
kohesionskrafter. Lerjordarna dr dock skredkénsliga. Vid mycket regn kan salterna som haller
leran stabil lakas ut, vilket kan leda till skred varvid stora sjok av lera kommer i rorelse. Dessa
skred kan utgora en stor fara for minniskor och djur samt orsaka stora materiella skador. Det
finns olika typer av lera med olika egenskaper;

Lera har en stor férmaga att suga upp och halla kvar vatten. Uppsugningen sker véldigt
langsamt och vattenhalten ar en av de faktorer som bestimmer hur stabil lerjorden ar.
Ju mer vatten den innehéller, desto storre &r risken for att marken skall borja rora pa sig.

Siltjordar dr mycket instabila vid hdga vattenhalter, nagot som forekommer under till
exempel tjdllossningen. Vid hdga vattenhalter kan jordarten relativt 14tt sittas i rorelse och 1
det ndrmaste rinna nedfor de sluttningar som finns i anslutning till vattendragen.

Kvicklera ir i utgangsliaget liknande lera — om leran &r sé kallad kvick innebér det dock att
den kan bli helt flytande. Kvickleror &r en speciell typ av leror som framforallt finns 1
Vistsverige. Dessa lerarter dr normalt sett relativt stabila men blir de utsatta for exempelvis
vibrationer eller 6kad belastning, kan de bli mycket 16sa. Flera stora skred i Vistsverige ar av
kvickleratyp.
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De svenska jordarterna ér till storsta delen avsatta under och efter den senaste istiden. Moran
ar Sveriges vanligaste jordart och ofta den helt dominerande jordarten i terrdngens hogst
beldgna partier och ligger direkt pé berggrunden. Finare material som lera och silt avsattes
genom historien péd de djupast beldgna bottnarna under hogsta kustlinjen. Hogsta kustlinjen
kallas den niva som havet maximalt nddde upp till efter den senaste nedisningen. Fér Dalsland
varierar denna niva till mellan 130 meter 6ver havet till 170 meter under havet. Stora delar av
Fargelanda kommun ligger under 100 meters nivén vilket innebér att storre delen av dagens
landmassa var éversvimmad. Genom landhdjningen har dessa forna bottnar torrlagts och
utgdr i manga omraden plana lerslétter. Det finns ddrmed en forklaring till varfor Valbodalen,
som stricker sig genom Firgelanda kommun, till storsta delen bestar av lera och silt.

Lera-5ilt

. Berg
. Torv

. Isdlvssediment
Mordn

_, Svamsediment, ler-silt

Kartan &r hamtad fran Sveriges Geotekniska Undersoknings, SGU,
kartvisare Jordarter 1:25 000—1:100 000 och visar jordarterna i Féargelanda.
Pa kartan syns hur Valbodalen som stréicker sig genom Férgelanda kommun
till mesta dels bestar av jordarten lera och silt medan omraddena omkring till
storsta delen bestar av berg.
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Flera av titorterna i Fargelanda kommun har etablerats dér det tidigare varit havsbotten och
dir jordarterna dirmed till stdrsta delen bestér av lera och silt. Det #r framforallt Odeborg,
Hogsater och Fargelanda som till storsta delen vilar pa siltiga jordarter, medan det i Stigen
finns mer blandade jordarter med storre inslag av berg. P4 SGUs hemsida finns en kartvisare
dér man kan zooma in olika omriden for att mer i detalj kunna se vilka jordarter som &r
fordelade inom omrédet.

Skred som orsakar naturolyckor i Sverige kostar samhéllet cirka 200 miljoner arligen och
detta beror bland annat pé att ménga samhéllen, enskilda fastigheter, vigar och jarnvégar
ligger pa lermark. Sluttar lermarken eller grinsar till vatten sa &r risken storre for att
eventuella skred eller ras skulle kunna intréffa.

Det primédra ansvaret for en skada pd grund av exempelvis dversvimning, ras, skred eller
erosion ligger hos fastighetsdgaren, det vill sdga den som drabbats av skadan. Kostnaderna pé
grund av en intraffad skada hamnar i ménga fall hos forsakringsbolagen. Kommunen har inget
uttalat juridiskt ansvar for att skydda befintlig bebyggelse fran skador pa grund av
klimateffekter.

Skillnad pa skred och ras:

Skred dr en sammanhédngande jordmassa som kommer i rorelse. Skred &r
vanligast i silt- och lerjordar. Skred kan dven intréffa i siltiga och leriga
morédner om mordnen dr vattenmattad.

Ras &r nédr block, stenar, grus- och sandpartiklar ror sig fritt. Vanligast
forekommande &r att ras intrdffar vid bergviggar, grus- och sandbranter.

Det som binder samman skred och ras ar att de bada kan intriaffa utan
forvarning.

-
- P
-~
Skred: jordmassor har Ras: jordmassor har lossnat
lossnat och glidit ivdg langs marken. och faller fritt i luften.

Ibland finns mojligheten att upptiacka begynnande skred, tidiga tecken péd dessa kan vara:
e Plotsliga sprickor och séttningar i marken
e Tréd och stolpar som borjat luta
e Brott pd ledningar och kablar i marken
e Firska erosionsskador i slanter mot vattendrag

Upptdacker man nédgon av ovanstdende punkter sa bor man kontakta rdddningstjinsten.

I Fargelanda kommun finns ett speciellt utpekat riskomrade for skred lings Centrumvégen
och Lillan i centrala Fargelanda. Bohusgeo har pd uppdrag av Fargelanda kommun utfort en
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fordjupad stabilitetsberdkning for Lillan 1 Fargelanda centrum, utredningen omfattar en
stricka om 250 meter. Utredningen visar pa tydliga tecken pé erosion ldngs delar av an,
medan det ldngs andra delar &r méttlig erosion. Utredningen resulterade i slutsatsen att
slantstabiliteten under nuvarande forhallanden bedoms vara otillfredsstéllande for i1 princip
hela det utredda omrédet. Eftersom stora delar av an saknar fungerande erosionsskydd kan
geometrin- och sléntstabiliteten forandras over tid. Det dr av stor vikt att erosionsforloppet

stoppas (Bohusgeo, 2017).

Kartan nedan visar grins for primérskred och grians for sekundéarskred.
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Lillan med slént upp mot Centrumvégen, 2016. Kommunens bildarkiv.

9. Sarbarheter i Fargelanda kommun och anpassningsatgarder

Férgelanda kommuns klimatanpassningsplan ar uppdelad i olika nivaer néir det kommer till
omraden och verksamheter i kommunen och forslag pa anpassningsétgérder.

Strukturen bygger pa tre olika nivaer: évergripande, mellan och kommunalt.

Overgripande niva ar de bitar som till stor del paverkar kommunen och dess invanare och &r
viktiga omraden som behovs for att knyta samman en kommun.

Att omradena ligger pa en Overgripande niva beror pa att det ar kdllor som kommunen
sjalvstindigt inte kan paverka genom beslut. Det innebér att de olika aktorerna for tjinsterna
har en stor beslutanderitt sjélva.

Mellanniva ar de bitar dir kommunen har en stor del i att paverka, men som arbetas med
genom exempelvis kommunaldgda forbund, bolag eller som kommunen medverkar kring
genom samverkan.

Kommunal niva ir de bitar som kommunen enklare genom beslut och styrdokument kan
paverka och som ligger som bas pa kommunal niva. Viktigt att veta dr att géllande lagstiftning
inom alla omréden skall appliceras i eventuellt beslutsfattande.

9.1. Overgripande niva

9.1.1. El
Vara elnét dr en viktig del av den svenska infrastrukturen. Elsystemet &r uppbyggt av
luftledningar och jordkablar. I Fargelanda kommun ar Vattenfall Eldistribution elleverantor
och bedriver nitverksamheten.

Elnitet 4r mest kénsligt for extremvéader s& som hard vind, nedisning och dsknedslag. Den
delen av elnétet som &r kinsligast ar luftledningar. Efter stormarna Gudrun och Per ansags att
risken for stromavbrott pa grund av extremt vader inte dr acceptabel. Vattenfall Eldistribution
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har liksom flera nédtbolag, jobbat framat och ersatt luftledningar med jordkablar. Jordkabel ar
ocksa mer asksidker én luftledning. Ledningar som forsorjer manga kunder kan oftast matas
fran flera héll vilket medfor att vid enstaka fel kan driften vara éterstdlld inom nagra timmar. I
dagsliget byggs allt fler fordelningsstationer som inomhusstationer vilket ger dem en mer
skyddad mil}6.

Dagsldget i Fargelanda kommun

Vattenfall har under &r 2018 vidersikrat ledningsstriickan Dytorp — Ryk — Odeborg, vilket
genererar cirka 5 km ny kabel och tre nya nétstationer. Tidigare har man investerat i strackan
Jarbo- Toftesdter — Nordgarden — Stora Torp, ddr man grivt ner 18 km jordkabel och isolerat
14 km luftledning som i stor del gar i skogsmark. Under beredning for ombyggnad till
markkabel dr dven elnétet 1 omradet norr om Ellendsjon upp till Vrangsjon och
Hillingsatersjon.

I och med att allt mer ledningar ligger i mark s finns dven risk for strémavbrott om kablar
skadas eller griavs av vid markarbeten.

Atgérder

Se dver alternativ elforsorjning vid storre elavbrott och forbereda for reservkraft

till VA-f6rsorjning med mera. Lopande dialoger med Vattenfall Eldistribution kring
forbattringsatgérder.

9.1.2. Tele- och datakommunikation
Vart samhélle dr uppbyggt for digital tele- och datakommunikation vilket gor systemet
mycket sarbart for bland annat elavbrott.

Med hénsyn tagen till bade fordndringar av klimatet och skogstillstandet samt den pagaende
ombyggnaden av elsystemet kommer storningar sannolikt fortsatt att drabba de elektroniska
kommunikationerna. Elektronik riskerar att skadas av vatten vid 6versvimning, vid 6kade
fukthalter eller vid 6kad védrme t.ex. i serverrum. Elektroniken i byggnader &r inte konstruerat
for att tala fukt och hog viarme. Forebyggande atgérder infor framtiden kan vara att se dver
och sékra innehéllet i byggnader (servrar, ledningar etc.) mot dversvdmningar, 6kad virme
med mera. En annan forebyggande atgérd ar att flytta anlaggningar som stér lagt i till exempel
killare och placera nya anldggningar dir det inte finns risk for dversvdmning.

Dagsldget i Fargelanda kommun

Kommunens verksamheter dr mycket sérbara for storningar i telefoni/data. Anledningarna till
behovet av vil fungerande kommunikation &r att verksamheterna i ménga fall ar utspridda
over kommunens geografiska yta men ocksé for att kunna upprétthilla kontakten med
medborgare, samverkande aktorer m.fl.

Det &r ocksa viktigt att kunna halla kontakt med personal ute pa filtet, till exempel
hemtjénsten. Servicegraden mot medborgarna bedoms att drabbas stort vid stdrningar i
telefoni/data.

Réddningstjinstens verksamhet &r beroende av fungerande kommunikation bade for att kunna
hantera inkomna och utgéende larm. Att medborgare inte kan larma 112 innebdr en mycket
allvarlig situation.
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Utslagning av elsystem och telekommunikation kan 1 sin tur innebéra utslagning av
trygghetslarm och kommunikationssystemet RAKEL, som anvénds for samverkan och
ledning i krissituationer och for den dagliga kommunikationen for organisationer som arbetar
med ordning, siikerhet eller hiilsa. Aven radio och TV anviinds for kommunikation i krisligen
och kan ocksa slds ut av extremt véder.

Atgérd
Se over alternativ kommunikation eller rutiner for kdnsliga verksamheter beroende av tele-
eller datakommunikation 1 samband med stromavbrott.

9.1.3. RadioochTV
Teracom AB ir det statliga bolag som har ansvar att formedla marksénd radio och tv. Bolaget
har ett rikstdckande ldnkndt som ticker 99,8 procent av alla svenska hushéall. Man arbetar for
ett robust nit vilket bland annat handlar om anldggningarnas elforsérjning, brandskydd mm.
Under extrema véderpéfrestningar, som till exempel stormen Gudrun, &r alla viktiga
sdndarstationer forsedda med extra sdndare och extra kraftforsorjning. Radio- och tv-
distributionen bedoms inte paverkas i ndgon vésentlig grad, men det &r angeliget att
klimatfragan och dess paverkan pa systemet fortsédttningsvis beaktas. Klimatférdndringarnas
konsekvenser for radio och TV hénger framst thop med paverkan pé elsystemet.

9.1.4. Vagar och broar

Dagsldget i Fargelanda kommun
Véghallaren har det juridiska ansvaret over att viagarna skall vara sa kallade “farbara” for
genomgdende trafik. Vdghallaren kan vara statlig (Trafikverket), enskild eller kommunal.

I Fargelanda kommun finns inga vigar med kommunalt huvudmannaskap utan de allmdnna
vigarna forvaltas av antingen staten eller genom enskilt huvudmannaskap via viagforeningar.
De fyra stora vagforeningarna ansvarar for végarna inom sina distrikt i respektive titort —
Hogsiters vigforening, Stigens vigforening, Firgelandas vigforening och Odeborgs
vigforening.

Vig 2081 mot Lerdal/Rélanda, 2017-01-18. Kommunens bildarkiv.
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Klimatférédndringens konsekvenser

Okad arsmedeltemperatur

Négot som paverkar vigarna dr temperaturvixlingar som sker mellan plus- och minusgrader.
Dessa kallas for “nollgenomgéngar” och ér véldigt vanliga i vart lén under vintern.
Nollgenomgangar innebaér att det pd kort tid kan sl om fran torra vigbanor (plusgrader) till
kyla, ishalka och-/eller snd (minusgrader). Dessa temperaturvéxlingar sliter pd vigbanorna.

I och med att det 1 det framtida klimatet generellt forvantas att bli varmare sé skulle riskerna
for nollgenomgangar kunna minska. Kortare och varmare vintrar skulle &ven kunna innebara
ett minskat behov av dubbdick — som 1 sin tur innebédr minskat slitage pa vdgarna. I och med
varmare klimat uppkommer dock istillet virme- och belastningsrelaterade konsekvenser 1
form av bland annat sparbildning. Under varma dagar kan vdgarna bli hala genom sé kallad
asfaltsblodning, vilket kan bli allt vanligare. Asfaltsblodning innebér att oljeprodukter tranger
sig fram genom asfaltsytan och da friktionen mellan végen och fordonshjulen minskar blir
vagbanan halkig.

Mindre dagar med sn6 kan innebéira minskat underhallsbehov i form av snor6jning. Den
okade temperaturen forvéntas dven leda till kortare tjdlperioder och minskat tjdldjup vilket i
sin tur ger minskade tjéllossningsskador pa véagbeldggningen och dirmed ett minskat
underhéllsbehov.

Okad drsmedelnederbérd

De storsta klimatrelaterade hoten for vignatet bedoms vara vattenrelaterade.

Oversvimningar vid sma och medelstora vattendrag forvintas 6ka. Oversvimningar pa grund
av hoga floden kan leda till barighetsskador pa viagnétet vilket innebér ett 6kat
underhallsbehov.

I och med hogre floden dkar i sin tur risken for ras, skred och erosion. Underdimensionerade
vigtrummor kan séttas igen pa grund av de hoga flddena, vilket kan orsaka erosion och risk
for viagkollaps — det vill sdga att vdgarna rasar.

Vid bristande underhall vid omhéndertagande av dagvatten kan det pa langre sikt leda till
skador pé viagarna och erosion. Langvarigt och ihallande regn kan leda till en forhojd
grundvattenniva och forhdjt portryck, vilket paverkar sldntstabiliteten negativt. Nér
sléntstabiliteten paverkas kan risk for skred intraffa.

Hoga floden péverkar framforallt mindre och lagt belégna broar. Vid intensivt regn kan
flodena i vattendragen stiga upp ovanfor underkanten pa broarna vilken i vérsta fall kan leda
till att vigbanken spolas bort eller att brodverbyggnaden forskjuts i sidled. De hoga flodena
kan dven leda till erosion vilket framforallt innebér risker for broar som ar grundlagda med
grundplattor direkt pa underliggande jord.
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Bro fran Coc;p till bostadsomradet bakom, 2014-10-20. Kommunens bildarkiv.

Atgérder
Lopande dialoger med Trafikverket och informationsspridning till vigféreningar i takt med
klimatfordndringarna.

9.1.5. Jordbruk
Ett gynnsamt odlingsklimat bestar av en kombination av lagom mycket solsken och lagom
mycket regn. Rétt mingd vatten vid varje tidpunkt dr en forutséttning vad géller drénering,
oversvamningsskydd och bevattning. Hur kénsligt jordbruket dr for klimatférandringarna
beror pa jordarten. Lera sldpper igenom vatten sakta och dr darfor kinslig for riklig nederbord
och dversvamningar, medan lerans vattenhdllande formaga innebér en fordel under
torrperioder. Grovre jordar sldpper oftast igenom vatten fort och klarar dérfor béttre av att
infiltrera riklig nederbdrd men samtidigt dr de mer utsatta under torrperioder.

Viktiga element i odlingen i1 framtiden kan vara bra drineringssystem som klarar av att avleda
stora mangder vatten men ocksa forebygger 6versvimningar av odlingslandskapet.

En otillracklig drénering paverkar tillvixten hos grodorna — ju ldngre grodan stir under vatten
desto storre kan skadorna bli da det leder till att grodorna utsitts for syrebrist. Detta innebéar
att vid stor nederbord behover overskottsvatten dridneras bort inom ett par dagar.

Helt 6versvimmad mark riskeras leda till att hela skordar gar forlorade. Oversvimning pa
grund av bristfillig drinering paverkar dessutom markens stabilitet d& det kan uppsta
packningsskador i samband med att tunga maskiner kor pa blot mark. Packningsskador kan
vara svara att aterstélla och kan péverka produktionen flera ar framover.

Djurhallning

Betande djur dr en ekonomisk resurs for lantbrukare men innebédr dven en resurs for att
bibehélla ett 6ppet landskap och en biologisk méngfald. En forutsittning for djurhéllningen &r
tillracklig tillgdng med foder och vatten. Varmare, blotare och mer varierat klimat paverkar
djurens hilsa och vilbefinnande.
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Dagsldget i Fargelanda kommun

Jord- och skogsbruket har en jaimforelsevis stor betydelse 1 Fargelanda kommun. Enligt
Lantbrukarnas riksforbund (LRF) ar totalt cirka 400 personer (knappt 17 % av alla som
arbetar 1 kommunen) sysselsatta direkt eller indirekt inom produktion av livsmedel och
skogsprodukter, service- och forddlingsverksamhet inrdknat.

Cirka 1/6 av marken i kommunen brukas idag som akermark. Akermarken nyttjas mest for
slatter- och betesvall (55 %), medan spannmalsodlingen utgor 23 %, enligt LRF.

Jordbruket i kommunen kénnetecknas av smaskalighet, men utvecklingen allmént gér mot
storre och férre girdar och det sker sedan linge en 6vergang fran mjolkproduktion mot
kottproduktion och hdsthéllning. Utvecklingen medfor i sin tur att kulturlandskapet tenderar
att forandras, genom att tidigare betade marker forbuskas och véxer igen.

Féargelanda kommun édger jordbruksmark som till storsta delen arrenderas ut till enskilda.

Ellend, 2007. Foto: Kommunens bildarkiv.

Klimatféréndringarnas konsekvenser

Okad &rsmedeltemperatur

Klimatférandringarna kan leda till flera positiva effekter for jordbruket i form av ldngre
vaxtsdsonger med dkade skdrdar och mojlighet att odla nya sorters grodor men det kan ocksa
komma manga nackdelar ur ett varmare klimat. Vissa grodor, t ex spannmal, potatis och
sockerbetor, missgynnas av torrare klimat under sommaren. Bland annat kan det leda till ett
okat bevattningsbehov och 6kad markavvattning.

Antalet skadegdrare kan 6ka men dven brinder kan paverka grodorna. En 6kad
medeltemperatur leder till gynnsamma forhdllanden for skadegorare som insekter, svampar
och virus. Rétsvampar och grasmjoldagg som skadar strasdd dr exempel pa skadegdrare som
forvéntas oka. Mildare vintrar kommer 4ven mojliggéra 6vervintring for bladlus pa olika
grodor och ogris.
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En mer indirekt men viktig paverkan inom véxtodlingen dr hur markstrukturen paverkas.
Framfor allt lerjordar mar bra av att frysa sonder under vintern, vilket gor att minskat tjaldjup
(eller ingen tjile alls) kan leda till sdmre markstruktur. De torrsprickor som uppstér vid varma
och torra somrar kan dock kompensera detta.

Under sommaren 2018 var torkan sé pass stor i landet och Féargelanda kommun f6ljde manga
andra kommuners exempel och erbjod mojligheter till stodfodring utan erséttning.

reel®  Fargelanda kommun sae
J 1 juli -

Fargelanda kommun vill hjalpa djuren i torkan

Vi har fatt frAgor om foder till boskapsdjur och vill naturligtvis gama hjalpa till
Vi erbjuder darfor bonder att klippa en del av kommunens mark och anvanda
graset som foder.

Det handlar | dagslaget om en yta pa sammanlagt cirka 5 hektar. Det ar forst
till kvarn som galler !

Kravet ar att det klipps utan ersattning daremot far man behalla graset.
Graset far inte saljas. Det far bara anvandas som foder till de egna djuren.

Nar balarna ar plastade ska de tas bort omgaende.
Arbetet ska utfiras pa ett professionellt satt.

Det har ar yta som vi normalt inte slar. Det kan darfér finnas stenar, burkar,
plast och annat olampligt | graset.

Kontakta Fargelanda kommun for att 13 en karta som visar avgransningen av
omradet.

Waxel 0528-567000

Q0% 1135andra 6 kommentarer 44 delningar

Inldgg pa Fargelanda kommuns Facebook-sida, 2018.

En 6kad medeltemperatur med ldngre vixtsdsong mojliggor langre betesperioder for djuren
under var och host. Utomhusvistelse 0kar djurens vialmaende och kan minska risken for
overhettning och smittspridning av exempelvis diarré och luftviagssjukdomar som kan spridas
lattare 1 stallmiljoer.

Risken for sjukdomar kopplat till utomhusvistelse kan dock 6ka. Under torra somrar kan det
uppsté brist pa dricksvatten for djuren och under extrem torka kan det dessutom uppsta brist
pa betesfoder. Dessa brister kan leda till ett 6kat behov av stodutfodring.
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Den 6kade arsmedeltemperaturen i kombination med 6kad fuktighet 6kar risken for
mogeltillviaxt och rota i stallbyggnader och kan dven 6ka risken for infektionssjukdomar hos
djuren. Det kan dérfor uppstd behov av béttre ventilationslosningar i stallbyggnader for att
forhindra mogeltillvaxt, smittspridning och dven viarmestress hos djuren. Béttre
ventilationslosningar underldttar dven for vinterlagringen av eventuellt stodfoder for att
undvika uppkomst av mikrobiell tillvixt i fodret pa grund av hog fuktighet. Mogelgifter 1
foder kan bland annat leda till risk for salmonella hos grisar.

Okad arsmedelnederbord

En konsekvens av den forvintade 6kade nederbdrden ar att forutsittningarna for en bra
hostsddd och ett bra varbruk begrinsas. Det innebir att man kan behdva se 6ver sin drénering
da otillrdacklig dranering kan leda till vattenmaittade grodor men dven oka risken for
skadedjursangrepp och ogriasproblematik. Nar det giller gronsaksodling sa kan manga grodor
vara regnkénsliga och kan 1 framtiden behdva odlas i1 tunnor eller under tak.

Det framtida klimatet beddms dven innebdra 6kad nederbord och en 6kad risk for skyfall.
Oversvimningar kan fora med sig fororeningar till djurens betesmarker och leda till
fororeningar av betet och djurens dricksvatten. Oversviimningar kan dven leda till att
avloppsvatten briddas och fors ut till betesmarkerna. Déligt foder och vatten okar risken for
infektioner och @mnesomsattningsstorningar.

Atgérder
Se over mojligheten for kommunen att erbjuda stodfodring vid kris, torka och brist pd foder.
Se dver mgjligheten till samverkan med Véstvatten & bonder vid vattenbrist.

9.1.6. Skogsbruk
Lite mer dn hélften av kommunens area bestar av skogsmark och égs till allra storsta del
(94 % enligt LRF) av enskilda. Liksom jordbruket ar skogsbruket en verksamhet som i hog
grad péaverkar kulturlandskapets utseende och innehall. Val av trddslag och
avverkningsmetoder paverkar flera intressen som dr knutna till landskapet, som till exempel
friluftsliv, jakt och natur- och kulturvirden.

Dagsldget i Fargelanda kommun

Féargelanda kommun dger omkring 370 hektar skog. Det kommunala skogsdgandet bestér
bade av tdtortsndra rekreationsskog och av produktiv skogsmark ldngre fran tatorterna.
Kommunens skog ska skotas pa ett ekonomiskt hallbart sétt, vilket 1 ett fordndrat klimat
innebdr att skotseln bor anpassas med hansyn till forvantade klimatfordandringar.

Klimatanpassningsperspektivet bor darfor arbetas in i kommande revidering av kommunens
skogsbruksplan. Det kan dven behdva goras aktiva val av vilka tridslag som ska planteras i
framtiden och var de olika tradslagen &r mest limpade med hénsyn till markunderlag.

Privat skogsbruksmark

Vad giller den 6vriga skogen, det vill sdga skog som inte 4gs av kommunen, kan kommunen
inte paverka skotselmetoder och val av trddslag. Daremot kan kommunen bistd med
informationsmaterial avseende klimatférandringarnas mojliga paverkan pa skogen samt
framtagna atgérdsforslag avseende anpassning av skogsbruket.
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Flygfoto dver fjéllet, 2007. Kommunens bildarkiv.

Den skog som planteras i dag ska véxa i 70 ar, vilket innebdr att klimatet kommer att
fordndras under tridets livsldngd och vara annorlunda nér tradet avverkas i forhallande till nér
det planterades. De fordandringar som bedéms mérkas under de ndrmsta aren ar framforallt
okad nederbord under vinterhalvaret. Effekter pa grund av 6kad drsmedeltemperatur forvintas
maérkas forst 1 slutet av seklet. Men redan idag kan det uppsta ldngre perioder av varmebdljor
under sommarhalvéret som bland annat torkar ut markerna och dkar brandrisken.

Klimatféréndringens konsekvenser i Fidrgelanda

Okad arsmedeltemperatur

Ett varmare klimat forvintas kunna leda till positiva effekter pd skogsbruket i form av ldngre
vegetationsperiod dér tiden mellan plantering och avverkning forkortas samt en 6kad
virkesproduktion. Den globala uppvirmningen bedoms mojliggora en dkad skogstillvixt pa
omkring 25 % mot slutet av seklet jamfort med 1970-2000. Samtidigt kan en dkad
arsmedeltemperatur paverka skogsbruket negativt pd grund av att skadegorare i form av
insekter (t.ex. granbarkborre och snytbagge) och svampar gynnas av det varma klimatet och
darmed Okar riskerna for skadegorelse. For att den 6kade skadefrekvensen inte ska reducera
den potentiella tillvixtokningen behover darfor klimatanpassningséatgarder vidtas
(Skogsstyrelsen, 2017).

Under ldngre varmebdljor sommartid kan marken torka ut vilket gynnar tall och ek som ar
mer torktaliga trdd, medan torka i skogsmarkerna har en negativ paverkan pa gran och bjork
som ar torkkénsliga trad.

I och med ett varmare klimat blir ocksa konsekvenserna att uttorkningen av markerna dkar
risken for skogsbrander. Under sommaren 2018 inrdttade MSB en organisation for hantering
av skogsbrianderna som bredde ut sig i Sverige under en extremperiod. Lansstyrelsen inforde
dven ett omfattande eldningsforbud. Fargelanda kommun utsattes for tva brander bland annat i
Antorp, men #dven vid Kroppefjill dér de eldhiirjade omridena uppgick till uppskattningsvis
totalt 25 hektar.
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Skogsbrand i Féargelanda kommun sommaren 2018. Fotograf: Hans Darnemyr

Skogsbruksétgéirder som exempelvis maskinkorning kommer dérfor att behdva undvikas
under viarmeboljor. Inslag av 16vskog i barrtridsdominerade omréden och uttag av grenar och
toppar efter avverkning kan motverka brianders spridning. Andra forebyggande atgirder for att
forhindra stora konsekvenser pa grund av skogsbrinder &r att tydligt kommunicera
eldningsrestriktioner samt tillforsdkra resurser for brandévervakning for att tidigt upptédcka en
eventuell brand.

Stormar

Vad giller stormar sa visar olika klimatscener motstridiga resultat huruvida det framtida
klimatet kommer innebéra flera kraftiga vindar eller inte. Detta eftersom stormar normalt
intréffar mer séllan men i 1anga perspektiv nir det vél sker, vilket gor det svart att sirskilja
fordndringar frén tillfalligheter. Oavsett om det kommer att blasa mer eller inte i framtiden s
forvéntas dnda risken for stormskador 6ka under de perioder da det vél blaser. Detta i och med
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att forkortad tjélperiod i kombination med bldtare vintrar med hogre grundvattennivéer leder
till att trddens forankring i marken forsdmras och kénsligheten for vindféllning 6kar ddrmed
(SMHI, 2015b).

Sérskilt gran beddms vara kénslig for stormfdllning, vilket kan bero pé att granen har ett mer
ytligt rotsystem dn exempelvis tall som har mer djupgéende rétter. I omrdden med stormfillda
granar okar dessutom risken for skador frdn granbarkborren som framforallt forokar sig 1
farska stormfillda granar. Utsattheten for stormféllning kan forebyggas genom tidig rojning
och hardare gallring av grandominerad skog for att undvika att granen vaxer sig till
stormkénsliga nivéer.

Inblandning av 16vskog i granbestdndet innebar flera fordelar da 16vskog star béttre emot
storm och ir inte lika kdnsliga mot rotrdta. Dessutom trivs inte granbarkborren sa bra i
granskog som ar uppblandad med exempelvis bjorkar. Genom att blanda olika tradslag i
skogsbestandet sprider man dessutom skaderiskerna eftersom olika tradslag &r kansliga for
olika paverkningar.

Atgérder
Se over mojligheten till blandskog 1 kommunens skogsbestand.

9.1.7. Kulturmiljo

Dagsldget i Fdrgelanda kommun

Var kulturmiljo dr ett arv som en gang ldmnats till eftervérlden. Till kulturmilj6é hor 1dmningar
av olika slag, dven kallade fornldmningar. Dessa bér pd en historia och kan tala om for oss hur
saker och ting har sett ut forr. Till kulturmilj6 hor dven bebyggelse av olika typer, som dven
den beréttar en viktig historia.

De forsta ménniskorna som kom till trakten som idag utgors av Fargelanda kommun levde
som jdgare, fiskare och samlare. Spéren fran den har tidens manniskor &r starkt knutna till
vattendrag och sjoar dd ménniskorna f6ljde havsfjordarna och vattendragen inét land. De
flesta av fynden har gjorts langs Valboén, Ellendsjon och Radanesjon.
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Blanketorpet 2007. Kommuens bldarle

Klimatféréndringens konsekvenser i Fidrgelanda

Kulturmiljon dr en del som ocksé berors av ett fordndrat klimat. S& vil bebyggelse som
lamningar kan vara beldgna inom omréden som riskerar att dversvdmmas eller riskeras
utsittas for ras och skred. Aven extrema viderhindelser som skogsbrinder kan innebéra
allvarliga konsekvenser for arkeologiska lamningar och kulturhistorisk bebyggelse.

For att bevara den blandade bebyggelsen med inslag fran olika tidstypiska och karaktdristiska
byggnader krévs ett underhall av byggnaderna. Hur byggnader kan underhéllas for att
anpassas till ett fordndrat klimat beskrivs under avsnittet bebyggelse”.

Okad &rsmedelmedeltemperatur

Hoga temperaturer och hog fuktighet gynnar den kemiska nedbrytningen vilket kan paverka
arkeologiska ldamningar som ruiner, gravgérdar, hallristningar och runstenar. Hogre
temperatur och fuktighet 6kar dessutom risken for utfallningar pa vardefulla foremal.
Déremot kommer den 6kade arstemperaturen minska risken for frostsprangning av
ldamningarna.

Okad medeltemperatur kommer dessutom leda till lingre vixtsisonger vilket i sin tur kan leda
till att kulturminnen véxer igen och blir mindre synliga. Rétter kan dven vixa in bland
lamningarna och orsaka skador pa grund av rotspringning. Kraftiga vindar och storm kan leda
till att skador pa fornldmningar som ar beldgna ovan rétter uppstar pa grund av rotvéltor.

Vid ldngre virmebdoljor 6kar risken for skogsbrand vilket framforallt utgor ett hot mot
hallristningar.
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Hﬁllritning i Férgelanda ommun. Kommunens bildarkiv.

Okad arsmedelnederbérd

Med 6kad nederbord kommer risken for fuktskador pa byggnader att 6ka, vilket redan idag ar
en av de vanligaste skadeorsakerna. Fukten transporterar dessutom med sig korrosiva och
nedbrytande @mnen in i konstruktionerna vilket har en negativ paverkan pa
byggnadsmaterialen. Framforallt dr det fasader av tré, sten, tegel och puts som ar kansliga for
fuktpaverkan.

Arkeologiska ldimningar kommer att paverkas pé olika sétt av klimatfordandringarna beroende
pa om de befinner sig ovan eller under jord och vatten samt beroende pa material. Den 6kade
nederbdrden kommer leda till f6rhdjda grundvattennivéer vilket skapar en syrefattig miljo,
vilket innebér en positiv paverkan for arkeologiska lamningar. Tillgangen pa syre paverkar
nidmligen nedbrytningshastigheten medan de flesta arkeologiska ldmningarna kan bevaras i en
syrefattig miljo. Under ldngre torrperioder kan dock torrsprickor tillféra syre och darmed
paborja tillfalliga nedbrytningsprocesser.

Atgdrder
Informationsspridning till allmédnheten om hur kulturhistorisk bebyggelse och ldamningar kan
underhallas for att forebygga negativ paverkan péd grund av klimatet.

28



9.2. Mellanniva

9.2.1. Fjarrvarme
Mer dn hilften av alla bostdder och lokaler virms upp med fjarrvarme, vilket gor den till den
vanligaste uppvarmningsformen i Sverige. Fjarrvarmeforetagen har i regel en god forméga att
forhindra langvariga storningar i1 leveranserna. Men nér det vél intridffar s& drabbas manga
anvandare samtidigt och stora pafrestningar pa samhaéllet kan uppkomma.

Hela virmeforsorjningskedjan ar starkt beroende av el. Utan fungerande elforsorjning
fungerar som regel varken produktion, distribution eller virmemottagningsforméga hos
slutkunden. El krdvs for att kunna driva pumpar, flaktar och pannor sévil som styr-, drift- och
kontrollsystem. Okad nederbdrd med héjda grundvattennivier ger dkad risk for
markforskjutningar och dversvimningar, foreteelser som kan skada fjarrvarmenéten.
Fjarrviarmeledningar riskerar att frysa vid produktionsbortfall eller haverier vintertid.

P& lang sikt kommer temperaturhdjningarna att leda till minskat behov av uppvarmning
medan behovet av kylning kommer att 6ka 1 till exempel bostédder, vard- och
omsorgsinrittningar samt djurstallar.

Dagsldget i Fdrgelanda kommun

Fjarrvirmeleverantor 1 Fargelanda kommun &r privatdgd. Panncentralen producerar fjarrvarme
fran flis. Fjarrvarmeproduktionen dr beroende av kontinuerlig tillforsel av flis vilket i sin tur
kraver fungerande transportsystem (exempelvis végar, transporter, flislager, lastning,
lossning). I den mén transportsystemet paverkas av klimatfordndringarnas effekter kan alltsa
dven fjarrvarmeproduktionen péverkas.

Det befintliga fjarrvirmenadtet, dger och ansvarar Fargelanda Kommun f6r, dvs primérvirmen
till respektive fastighet. Sekundérvirmen dger och ansvarar daremot respektive

fastighetsdgare for. Vi ar alltsé sjdlva bade dgare av och ansvariga for primér- och
sekundarvirmen nér det géller de kommunédgda fastigheterna.

Atgdrd
Anpassningsétgird | Atgirdens Tidsplan Ansvarig For vem

syfte minskar

sarbarheten?

Vid utbyggnad av | Minska risk for | I takt med Samhiéllsutveckling | Kommunen &
fjdrrvarmeledningar | skador pé klimat- i dialog & boende i
ta hiansyn till fjarrvirmendtet | fordndringarna | samverkan med kommunen
skredkinslig mark privat leverantor
& risk for
oversvimning.
Infor framtida Begrinsa I takt med Samhiéllsutveckling | Kommunen &
behov ta hinsyn till | inomhus- klimat- i dialog & boende i
att aven fjarrkyla temperatur forandringarna | samverkan med kommunen
kan komma vid vidrmebdljor privat leverantor
behovas.

29




9.2.2. Vattenmiljo
Sjoar och vattendrag dr en viktig resurs for samhéllet. Sjoar och vattendrag anvédnds inom en
rad omraden i samhéllet for bland annat dricksvattenforsorjning, fiske, jordbruk, industri,
vattenkraft, rekreation samt bevarande av arter och naturmiljoer.

B Ekologisk status

Bilden visar ekologisk status i sjoar och vattendrag i Fargelanda kommun (VISS vattenkartan, Lansstyrelsen statusklassning
2017-2021).
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Dagsldget i Fargelanda kommun
Féargelanda kommun bestar av ungefar 60 000 hektar, av dessa dr ungefér 3 000 hektar vatten,
det finns 166 sjéar i kommunen som &r storre dn en hektar.

Kommunen berdrs av tva huvudavrinningsomraden: Orekilséilven, dir Valboans vattensystem
ingr med bland annat Ragnerudssjén, Nyckelvattnet, Ostersjon och Ellendsjon, samt
Dalbergsén vattensystem, dér Langhalmen och Rdanesjon ingar.

I Fargelanda kommun finns det idag ménga hot mot en god vattenkvalité bland annat genom
forsurning, 6vergddning, miljogifter, frimmande arter och fysiska fordndringar. I Fargelanda
ar ungefar hélften av vattenforekomsterna paverkade av 6vergédning och ungefér hélften av
fysiska fordndringar s som dammar och vigtrummor vilka kan orsaka hinder for fiskar och
andra arter och organismer. For att motverka forsurningen genomfors kalkning genom
Dalslands energi- och miljoférbund. Det sker idag ldckage i sj0ar och vattendrag vilka
kommer framst fran jordbruk, avloppsreningsverk, dagvatten, enskilda avlopp och industri
(Fargelanda kommun 2014a).

Klimatférédndringens konsekvenser i Fdrgelanda

Okad &rsmedeltemperatur

En 6kad medeltemperatur paverkar temperaturen i vattnet och dkar bland annat risken for
algblomning. Algblomning paverkar ménniskors hélsa negativt, risken géller framforallt
smabarn men dven husdjur och boskap riskerar att drabbas. Att fa i sig vatten dir algblomning
pagar kan leda till illamaende, krdkningar, hudirritation och eventuellt feber. Algblomning
paverkar savil badplatser som hagar dér betesdjur dricker av sjovattnet negativt. En badplats
som tidigare drabbats av algblomning ar den i Ellendsjon.

En 6kad vattentemperatur dkar dven risken for bakterier i vattnet, sommaren 2018 visade
provtagning pa Radanefors badplats hoga halter av tarmbakterien intestinala enterokocker.
Om man svéljer vattnet och far i sig bakterien leder det till 6kad risk for magont, diarré och
krékningar. En annan bakterie som kan forekomma vid hoga vattentemperaturer ér
Vibriobakterierna. Vibriobakterierna orsakar en sjukdom som kallas for badsarsfeber och kan
1 védrsta fall leda till blodforgiftning. Incidensen for denna sjukdom som 6kar de somrar som
vattentemperaturen dverstiger 20 °C.

Den 6kade medeltemperaturen kommer att paverka miljon for djur och véxter som lever 1
vattnet. Exakt hur djur- och viaxtliv kommer att paverkas ar oklart, ett scenario ar att gamla
arter forsvinner medan nya arter som i dagsliget finns i varmare breddgrader tillkommer.

Okad arsmedelnederbérd

Da medelnederborden berdknas 6ka innebidr det bland annat 6kad risk for Gversvimningar.
Oversvimningar kan leda till att hilsoskadliga imnen som t.ex. kvicksilver och andra
miljogifter foljer med ut i sjoar, vattendrag och grundvattentékter. Som ndmnt tidigare finns
det idag redan problem med lickage i sjoar och vattendrag som for med sig oonskade dmnen.
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Ellendsjon och Valboén har stora risker for 6versvimning, se kapitel ”Klimatfordindringar i
kommunen: Nederbord och dversvimning”, detta paverkar dven friluftslivet dd dessa
vattendrag beddms vara tvd av de mest betydelsefulla for friluftslivet, bland annat fiske och
kanotpaddling.

Atgdrder
Atgirderna finns under “Bebyggelse”.

9.2.3. Spillvatten- och dagvatten

Dagsldget i Fargelanda kommun

Kommunen ansvarar for den allménna vatten- och avloppsforsorjningen. Innanfor
forbindelsepunkten &r fastighetsdgaren ansvarig. I kommunens uppdrag ingér planering, drift
samt underhdll av anldggningar, debitering av avgifter och att forse abonnenter med
information. I Fargelanda kommun 4ger det kommunala bolaget Férgelanda Vatten AB den
allménna VA-anldggningen. Fargelanda Vatten AB dr deldgare i Véstvatten AB som svarar
for drift, underhall, kompetens och utveckling av avloppshanteringen. Férgelanda Vatten AB
dger sitt spillvatten- och dagvattensystem och beslutar om utbyggnader, upprustningar och
taxor.

Det finns tre olika typer av system for avloppsnitet, kombinerat system, duplikatsystem och
separatsystem. Separerade system, samlingsbegrepp for duplikatsystem och separatsystem, ar
det mest forekommande 1 kommunen. Lépande atgarder genomfors pa kombinerade system
for att separera dagvatten och spillvatten enligt en sérskilt uppréttad saneringsplan. I dagslaget
finns det vissa problem pé grund av felkopplingar av dag- till spillvatten samt inldckage,
vilket vid regn ger en 6kad belastning pa ledningsnétet och reningsverken. Dar kommunalt
dagvattennit saknas sker vattenavledning via diken.

Reningsverkens kapacitet dr 1 de flesta fall tillrdcklig, daven vid utokad bebyggelse enligt
kommunens malsittning. Det finns dock problem med ovidkommande vatten i ledningar
vilket sétter ett onddigt tryck pa verken vilket gor deras maxkapacitet nagot oséker. Det
paverkar 1 sin tur reningsprocessen och vatten som inte &r renat till fullo kan slidppas ut. Detta
beror pa vatten som ansluts eller lacker in i ledningarna pa grund av felkopplade ledningar
och inldckage av regn- och dranvatten. Vid alltfor stora mangder tillkommande vatten sker
briaddning vid pumpstationer eller reningsverk, vilket beror pa att systemen inte ar
dimensionerade att ta hand om sédana floden (Féargelanda kommun, 2013). Det finns saledes
ett visst underhallsbehov pa reningsverken for att atgirda dessa problem.

Ytterligare ett problem i dagsléget &r att ett av reningsverken i kommunen ar placerat nira en
a vilket innebdr att vid hoga vattenstdnd ddmmer vatten upp 1 an fran utloppet i
reningsanlédggningen.

Vad giller enskilda avlopp ar det fastighetsdgarens skyldighet att det uppfyller kraven pa
rening.
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Klimatférédndringens konsekvenser i Fdrgelanda
Spill- och dagvattensystemen och ledningar kommer 1 framtiden fa en 6kad belastning da
skyfall berdknas bli vanligare och regnméngden oka.

Om inte systemen klarar av att hantera den 6kade vattenméngden leder det till brdddningar av
systemet, dversvdmningar i boningshus och reningsverk, versvdmning och bortspolning av
fororeningar frén pagaende och nedlagda verksamheter pa markomréden i anslutning till
vattendrag och sjoar, 6kad olycksfrekvens, t.ex. underminering av vigar samt dkad
grumlighet i ytvattendrag. Oversvimningar och briddningar av avloppssystemet kan medfora

en hog mikrobiologisk belastning med atfoljande hélsorisker for dricksvattnet.

Atgérder
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9.2.4. Dricksvatten

Kommunen ér ansvarig att uppritthalla en fungerande dricksvattenforsorjning. Dricksvatten
ar vart viktigaste livsmedel, att bibehdlla en god vattenkvalité dr grundlaggande for ett vl

fungerande samhdlle.

I Fargelanda kommun dger det kommunala bolaget Fiargelanda Vatten AB den allmédnna
VA-anldggningen. Fargelanda Vatten AB ér deldgare 1 Véstvatten AB som svarar for drift
underhall, kompetens och utveckling av vattenforsorjningen i dess dgarkommuner. Fargelanda
Vatten AB &dger sitt vatten-nit och beslutar om utbyggnader upprustningar och taxor for den

egna kommunen.
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Dagsldget i Fargelanda kommun

I kommunen finns det grundvattenférekomster, en grundvattenférekomst dr viktig bade for
vattenforsdrjningen men dven ekosystemet. I Fiargelanda har den kemiska statusen kartlagts
pa fem av de grundvattenforekomster som finns, av dessa har fyra stycken god kemisk status.
En av grundvattenforekomsterna har otillfredsstidllande kemisk status med avseende pa
bekdmpningsmedel och har fatt tidsfrist fram till &r 2021 for att komma tillrdtta med detta.
Alla omrédden med grundvattentillgang &r inte utpekade grundvattenférekomster och
mdjligheten att ta ut grundvatten varierar betydligt, kommunens vattenforsorjning sker fran
grundvattentdkterna. (Fargelanda kommun, 2013; 2014b).

I Fargelanda kommun &r knappt 4 500 av de ungefdr 6 600 invénarna anslutna till det
kommunala dricksvattennitet och det gar at ungefir 400 000 m>m3 vatten per 4r.

Dalslands miljokontor uppskattar att det finns 2 000 enskilda dricksvattenbrunnar i
kommunen. De sma enskilda dricksvattentdkterna omfattas inte av den offentliga kontroll som
miljondmnden utfor med stdd av livsmedelslagstiftningen pa de stora kommunala
vattenverken och de offentliga eller kommersiella dricksvattenanldggningar som forsorjer
exempelvis konferensanlédggningar, vardboenden, livsmedelsforetag och sé vidare med
dricksvatten.

I kommunen finns det sex vattenverk for att rena vattnet anvénds natriumhypoklorit eller UV-
ljus.

Klimatféréndringens konsekvenser i Fidrgelanda

Grundvattnets forvéntade ldgsta- och hogstanivéder for de storre, ldngsamreagerande
grundvattenmagasin berdknas sjunka i s6dra delen av landet. Grundvattnets nivafluktuationer
(skillnad mellan lagsta och hogsta niva) berdknas 6ka i sydvéstra delarna av Sverige. For de
mindre magasinen berdknas dock de sddra och sydvistra delarna fa i stort sett oférandrade
nivavariationer (SOU 2015).

Okad arsmedeltemperatur

De lagre lagstanivderna skulle for Fargelanda kommun kunna innebéra sidmre vattentillgang
under sensommaren nir grundvattennivaerna dr som lagst och uttagen dr som storst. Detta kan
leda till att man, framf6rallt under sensommaren maste hushélla med vattnet och bli béttre pa
att omhénderta regnvatten till bevattning. Sommaren 2018 var det bevattningsforbud fran den
11 juli till och med den 2 september 2018. En 6kad temperatur har en negativ inverkan pa
bakteriesammansattningen i vattnet.

Okad arsmedelnederbord

Grundvattnets drsmedelniva hojs 1 storre delen av Sverige, men i1 Fiargelanda kommun
berdknas grundvattennivaerna vara oforandrade mot idag. Detta giller for bade de storre,
langsamreagerande grundvattenmagasinen, som har storst betydelse for den allménna
forsorjningen, och for de mindre, snabbreagerande magasinen som har betydelse for mindre
bebyggelsegrupper.

Aven grundvattnets arstidsmedelniva beriiknas vara oforindrad under sommar, host, vinter
och var 1 Fargelanda kommun; bade for de storre, langsamreagerande grundvattenmagasinen
och for de mindre, snabbreagerande magasinen.
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Risken for skyfall och 6versvidmningar kommer 6ka och for med sig 6kade risker for kemiska
fororeningar i grundvattentikter. Oversvimningar kan fora med sig fororeningar fran viigar,
avlopp och djurbeten ner i grundvattentékterna. Risken for smittodmnen och virus kan komma
att 0ka i grundvattentikterna. Avstandet mellan markytan och grundvattenytan samt dess
materialsammanséttning &r viktig for smittspridningen. I Férgelanda finns det flera omrdden
dér denna zon bestér av genomsléppligt material vilket paverkar smittorisken. Allt detta stéller
storre krav pé reningssystemen i vattenverken. Ar inte reningssystemen tillriickliga kan det
leda till att konsumenter behdver koka vattnet innan det &r drickbart.
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9.3. Kommunalt

9.3.1. Manniskors halsa
Det finns flera faktorer i miljon som paverkar ménniskors hélsa och flera sjukdomstillstand
som har en koppling till omgivningsmiljon och miljéfaktorer. En stor del av kommunens
verksamhet paverkar ménniskors liv och hédlsa. Kommunen har ett ansvar f6r boende 1
kommunen i1 behov av hjilp, stod och service av kommunal verksamhet. Grupper som ar
sérskilt sarbara for klimatforandringar &r bland annat éldre, personer med
funktionsnedséttningar, personer med kronisk sjukdom samt barn.

Dagsldget i Fdrgelanda kommun
I Fargelanda kommun bodde det 6 602 personer i slutet pa ar 2018. Majoriteten av
befolkningen var mellan 20-64 ar och ungefiér en fjardedel av befolkningen &r Gver 65 ér.

Klimatféréndringens konsekvenser i Fidrgelanda

Alla 1 befolkningen kommer att paverkas pa ett eller annat sétt av klimatfordndringar. Det
finns som ndmnt tidigare vissa grupper i samhaéllet som dr extra kinsliga for fordndringar i
klimatet, vissa av dem befinner sig inom ramen for kommunal verksamhet och ansvar.

Maénga av de klimatfordndringar som beskrivs i detta kapitel saknar 16sningar utan fokuserar
istillet pa kommunens beredskap. Kapitlet blir till stor del en beskrivning dver vad forskning
och litteratur anser att klimatférandringen har for paverkan pa minniskors hilsa inom de
systemtyper som beskrivs 1 tabellen i slutet av kapitlet. Konsekvenserna kommer att bli bade
direkta och indirekta, se bilden nedan vilken illustrerar hialsokonsekvenserna ur ett tids- och
utbredningsperspektiv. Inom ramen for klimatanpassningsplanen s& berdrs méanniskors hélsa
inom flera kapitel, exempelvis ’Dricksvatten” och ”Bebyggelse”.

Klimateffekter Halsokonsekvenser
© | |Léngre ’—
b , 5
g | s oniperel - e
=
= . -
av vektorer —
" Dbdsfal
Extremvader; E—
E dversvamningar,
5 stormar
el | Koldrelaterad dodlighet
temperaturer . _
| M r

Visar de indirekta och direkta klimatforandringarna och dess hélsokonsekvenser. (Tolkning av Lansstyrelsen Véstra
Gétaland, 2016; SOU, 2007)

Det tillkommer en psykisk aspekt att ta hansyn till i forhéllande till klimatfordndringen.
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Mainniskors psykiska hélsa kan komma att paverkas negativt da den mentala oron kan komma
att 6ka, ménniskor kommer att oroa sig for vad kommer hénda och hur klimatet kommer att
utvecklas.

Okad &rsmedeltemperatur

Det krévs inte en stor temperaturdkning for att det ska innebéra en risk for hilsan, varje grad
over den optimala temperaturen innebér en 6kning av den relativa risken for att d6 med 1 %.
Den optimala temperaturen varierar mellan ldnder, i Sverige dr den optimala
medeltemperaturen mellan 12-14 °C. Vid en foréndring av medeltemperaturen krévs en
acklimatiseringsperiod innan den optimala temperaturen fordndras. En 6kning av dodsfallen
ar nagot som kan ses efter bara tva dagar med en hog medeltemperatur (Lansstyrelsen Véstra
Gotaland, 2016). Sommaren 2018 var en sommar med flera dagar av hdg temperatur och
datasammanstillningar visar pa ungeféar 700 fler dodsfall &n under en normal sommar
(Folkhdlsomyndigheten, 2018).

I och med ett varmare klimat och 6kad risk for virmebdljor under somrarna kréavs det 6kad
beredskap frdn samhéllet att hantera detta. SMHI definierar en virmebdlja som en
sammanhéingande period da dygnets hogsta temperatur overstiger 25 °C minst fem dagar i
strick. Med tanke pa den fordndrade demografin i samhéllet och att andelen dldre beréknas
oOka tilltar risken for att fler ska drabbas hért av virmeboljor och hdga temperaturer. For
kommunen blir det viktigt att man inom bland annat dldreomsorg, LSS-verksamhet och
forskola har beredskap och kunskap om hur man ska agera vid virmebdljor och hoga
temperaturer. I dagsldget finns en handlingsplan hur personal inom dldreomsorgen ska agera
vid viarmebdlja.

En problematik som behover adresseras i framtiden éar att allt fler dldre bor kvar hemma, detta
stéller 6kade krav pa uppmérksamhet pd fordndring av hélsotillstandet hos dessa personer fran
anhoriga och hemsjukvérden.

Goda skuggmdjligheter i offentliga utomhusmiljder dr ett sitt att bemota en
temperaturokning. Detta giller sérskilt dir riskgrupper vistas. Ett exempel pa anpassning
kommunen gor ér att planera for ett solskydd pa Hojdenskolan. Det kommer ocksa krivas
goda avkylningsmojligheter och skuggmdjligheter i offentliga byggnader i framtiden. Mer om
skuggmojligheter finns i kapitlet “Bebyggelse”.

Luftkvalité

Det finns ocksé fordelar med ett varmare klimat, en mildare vinter minskar perioder med
forsdmring av hilsotillstandet hos personer med bland annat karlkramp, reumatiska besvir
och kroniskt hjirtsjuka.

Klimatforandringen kommer att pdverka luftkvalitén och luftfororeningarna men det &r svart
att avgora hur mycket dé utslippen formodligen kommer fordndras i framtiden pd grund av ny
teknik. Amnen som bildar marknira ozon forvintas minska i Sverige i framtiden. Hoga
ozonhalter paverkar bland annat astmatiker negativt. Andra partiklar, som exempelvis sulfat
och nitrat berdknas 6ka i framtiden. Dessa partiklar har samband med lung- och hjértbesvir.

En 6kad utomhustemperatur kommer att paverka fukten inomhus vilket kan paverka
kvalsternivdn och mogel, bada leder till 6kade besvir for bland annat astmatiker. Hur
inomhusmiljon och hélsan paverkas beskrivs ndrmare i kapitlet ”Bebyggelse”.
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Vektorer och varddjur

Med ett varmare klimat, en foérdndrad och langre vixtperiod kommer férmodligen antalet
vektorer och virddjur for sjukdomar att 6ka. Ett exempel ér fasting, fastingar kan béra pa
borrelia eller TBE och det dr sjukdomar som berdknas 6ka i takt med att antalet fastingar okar.
Ar 2018 utpekades Vistra Gotaland och Firgelanda kommun som ett riskomrade for TBE.

Det finns risk att smittor och djur som idag endast finns i andra l&inder kommer till Sverige i
och med ett varmare klimat (SOU, 2007). Detta sitter ett 6kat krav pé hélso- och sjukvarden
att kunna hantera detta. En forskjutning och forléngning av vixtsédsongen kan komma att 6ka
utbredningen av pollenproducerande arter. Redan idag har man sett att pollenallergi dkat
under senare ar vilket till viss del kan kopplas till faktorer i miljon.

Livsmedel

Vad giller de verksamheter inom kommunen som tillagar mat ansvarar kommunen for korrekt
livsmedelshantering. Vid varmare klimat och ldngre varmebdljor blir livsmedelshanteringen
extra viktig da risken for bland annat campylobakter dr hog.

Man arbetar redan i dagslédget med att maltiderna som serveras i kommunens ska ha liten
miljo- och klimatpéverkan men kan behdva utveckla den ytterligare i framtiden med ett
fordndrat klimat. Inom kost och méltid finns det en Livsmedel och maltidspolicy, vilken &r
gemensam med Dalslandskommunerna samt Séffle kommun. Négra av de mél som finns i
denna policy berdr klimatanpassning, bland annat att miljostorningar begrénsas och att
upphandlingar dr miljo- och klimatanpassade.

Okad drsmedelnederbérd

Som namnt tidigare 1 kapitlen om “Dricksvatten”, " Vattenmiljé” och "Spillvatten- och
dagvattenavlopp” kommer en 6kad nederbord och fler skyfall leda till att miljogiftiga amnen
lacker in 1 vattentikter och sjoar, vilket pdverkar manniskors hilsa och dkar risken for
sjukdomsutbrott av vattenburna sjukdomar. De smittodmnen man oroar sig mest for hos
manniskor dr Cryptospiridium, Giardia, Campylobacter, norovirus och VTEC (EHEC).

Atgdrder
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9.3.2. Bebyggelse
Klimatférandringarna forvéntas leda till en 6kad nederbord under vinterhalvéret samt varmare
och torrare klimat under sommarhalvéret. Den 6kade nederborden kan paverka nuvarande
grundvattennivaer och skapa hoga floden i vattendrag vilket ar faktorer som 1 sin tur kan
orsaka skred, ras och erosion.

De framtida klimatfordndringarna kommer att paverka befintliga byggnadskonstruktioner. Det
ar framforallt klimatskalet (yttervdggar, tak, grund, fonster och dorrar) samt inomhusklimatet
som kommer att paverkas pd grund av 6kad nederbord, hogre drsmedeltemperatur samt
fuktigare luft.

Dagsldget i Fargelanda kommun

Jordarterna 1 Fargelanda kommun bestér till stor del av lera och silt samt till viss del dven
kvick lera. Mer om detta finns i kapitlet ras och skred”.

Kommunen bestar av fyra storre tatorter dér bebyggelsen ar reglerad med detaljplaner. En
detaljplan reglerar bebyggelsen i ett sammanhang dér bebyggelsen ska utgdra en god
landskapsbild samt vara ldmplig utifran hélsa, sékerhet och risk for olyckor. De flesta
detaljplanerna i kommunen &r upprittade mellan 1935 - 1999. Mycket kunskap har tillkommit
sedan dessa planer togs fram och idag finns ytterligare krav pa vad som behdver utredas och
belysas i en detaljplan. Vid framtagande av nya detaljplaner ska markens lamplighet provas
utifran ett 100 arsperspektiv, dir det exempelvis ér viktigt att utreda hur dagvatten bor tas om
hand for att undvika 6versvimningar vid skyfall. I dagsldget bestar dock Fargelandas tétorter
av mycket gronomréaden vilka fungerar som naturligt omhéndertagande av dagvatten.

Pa 60- och 70-talet var det vanligt att garage och komplementbyggnader uppfordes med platta
tak. Dessa tak dr sarbara vid riklig nederbord varfor Fargelanda kommun under 2004 har tagit
fram tillaggsplaner for kommunens titorter med bygglovsbefrielse for att dndra platta
garagetak till sadeltak med en takvinkel om hogst 27°.

De flesta av kommunens offentliga byggnader dr uppforda fore 1990 och huruvida dessa ar
anpassade for ett fordndrat klimat ar oklart men kommer att utredas infor framtida
underhallsarbete.

Klimatférédndringens konsekvenser i Fargelanda kommun

Okad &rsmedeltemperatur

Arsmedeltemperaturen forvintas 6ka och sommartid kan det uppsta ldngvariga virmebéljor.
Detta kan medfora negativa konsekvenser for minniskors hilsa och i framtiden kan det uppsta
kylbehov i byggnader. Ett varmare klimat kan innebéra forlingd sdsong dir ménniskor vistas
utomhus och didrmed 6kad anvdndning av offentliga platser som exempelvis parker. Dessa
omraden kan dirfor behova anpassas till framtida behov i form av exempelvis skuggmgjlighet
och dricksvattenfontdner. En effektiv metod for att anpassa bebyggelseomraden och offentliga
miljoer for ett framtida klimat dr att ta till vara pa gronomraden for etablering av parker med
planterade 16vtrad. Gronytor och trdd tar pé ett naturligt satt hand om fordrojning av dagvatten
samtidigt som trdden kan bidra med svalkande skuggmojligheter under virmebdljor. Med
avseende pa brandrisken ar 16vtrad att foredra 1 ndrheten av samlad bebyggelse jamfort med
barrtrad.
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Underhéllsbehovet pé befintliga byggnader kan komma att fordndras 1 takt med det
fordndrade klimatet. Allt material forsdmras med tidens gang men nedbrytningshastigheten av
materialet beror pd det rddande klimatet. Hogre temperatur och hogre fuktighet dkar risken for
svampangrepp, nya skadeinsekter och utfallningar pa interidr. Den 6kade luftfuktigheten i
kombination med 6kad nederbérd med 6versvamningar till f61jd 6kar dessutom risken for
mogel- och kvalsterallergier. Organiskt fasadmaterial av trd och puts ér extra kénsliga for
angrepp och i Vistra Gotalands ldn, och sd dven 1 Fargelanda, har ménga byggnader av
tradition uppforts av just trd. I utsatta byggnader kan det ddrmed uppsté dkat behov av
ventilationslosningar och avfuktningsanldggningar.

Hojd arsmedeltemperatur och ddrmed minskat antal nollgenomgangar vintertid kan innebéra
en positiv paverkan pa byggnadsdelar 1 betong, eftersom risken for frostsprangning minskar.
Samtidigt kan det varmare klimatet innebéra negativ paverkan pa betongkonstruktioner da
metaller som exempelvis armeringsjérn kan 6ka 1 volym i samband med korrosion och
diarmed springa sonder betongen. Varmare vintrar ger dessutom en lingre korrosionsperiod.

Ett varmare klimat kommer leda till minskat uppvarmningsbehov vintertid samtidigt som
kylbehovet kommer 6ka under sommarhalvaret. Extra utsatt for virmepaverkan ar byggnader
med stora glaspartier. Ett komplement till kylning i byggnader kan vara effektiva
solavskdrmningar.

Okad arsmedelnederbord

Okad nederbérd innebir en 6kad risk for dversvimning i 1agt beldgna byggnader. Killare
riskeras framfGrallt att 6versvidmmas vid intensivt regn och da dréneringen inte ar
dimensionerad for att klara av att avleda allt vatten. Problem med drineringen kan dven leda
till att grunden forsvagas. Vid hoga floden kan d@ven grundvattennivan hojas vilket kar risken
for ras och skred. Hoga floden i vattendragen, bade extrema och mer frekventa, 6kar risken
for att vattnet ska fora med sig jord fran sldnterna och orsaka erosion. Erodering av
sldntkanterna mot vattendragen kan leda till uppkomst av ras och/eller skred, vilket paverkar
befintlig bebyggelse och detta utmirker sig extra mycket da Valboan och Lillén rinner genom
flera tétorter i Fargelanda kommun.
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Lillén i Férgelanda Cenm, baom Coop, 2014-10-20. ommunens bildarkiv.

I Fargelanda kommun finns 24 platser som enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag ar att
betrakta som potentiellt fororenade pa ett eller annat sétt. Av dessa potentiellt fororenade
omraden &r 6 stycket nedlagda avfallsupplag, vilka generellt sdtt kan utgora risk for yt- och
grundvattenpaverkan genom ldckage. Om ett skred intréffar inom ett omrade med fororenad
mark finns risk att fororeningen sprids nedstroms ett vattendrag och kan ddrmed forsdmra
vattenkvaliteten.

I samband med planering av nya bostdder &r det viktigt att hansyn tas till framtida
forutsittningar och kommande klimatforidndringar. Nybyggnation bor undvikas i omréden
som omfattas av dversvamningsrisk se “Klimatfordndringar i kommunen: Nederbord och
oversvimning” for se var omrddena for 6versvamningsrisk dr i kommunen. Eftersom
byggnader har en lang livslidngd &r det viktigt att beakta 6versvdmningsrisken utifran en 6kad
nederbord och forhéjda floden.

Roller och ansvar fér den bebyggda miljén

Det ér den enskilda egendomsinnehavaren som har det juridiska ansvaret for sin egendom, 1
detta fall ofta fastighetséigaren. Fastighetsdgaren dr enligt plan- och bygglagen 8 kap 14 §
skyldig underhélla sina byggnader samt halla dessa 1 vardat skick. Det ar dven
fastighetsidgaren som har ansvaret vid naturolyckor t.ex. dversvimning, ras eller skred.
Kostnaderna pa grund av en intrdffad skada hamnar i manga fall hos forsékringsbolagen.
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kylningsmdjligheter vid | inomhustemperatur | med utveckling | brukare

nybyggnation av vid varmebdljor. klimatfor

offentliga byggnader. dndringa

rna

Ténk in fonstersittningen | Begrdnsa I takt Samhélls- | Kommunen

vid nybyggnation av inomhustemperatur | med utveckling | och brukare

offentliga byggnader vid virmebdljor. klimatfor

andringa
rna

Bygga med hogre Begrinsa I takt Samhills- | Kommunen

miljébyggnadsklassifice- | inomhustemperatur | med utveckling

ring vid nyproduktion, t.ex. | vid virmebéljor. klimatfor

grona tak, ljusa viggar for dndringa

reflektion av solljus och

utvéndig solavskdrmning ma

pa fonster. Mycket gér dven

att applicera pa befintliga

fastigheter vid

ombyggnation.

Uppritthalla befintliga Skapa Lopande | Samhélls- | Boende i1

gronomraden skyggmojligheter & utveckling | kommunen

naturligt och
omhindertagande av huvudmén
dagvatten

Vid upprittande av Skapa Lopande | Samhélls- | Boende i

detaljplaner ska hinsyn | skuggméjligheter & utveckling | kommunen

tas till gronomréden naturligt
omhéndertagande av
dagvatten

Vid varmeboljor — Gynna folkhidlsan I takt Samhiélls- | Boende och

tillgodose tillgéng till vid virmebdljor med utveckling | besokare i

vatten 1 offentlig miljo klimatfor kommunen

dndringa
rna
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9.3.3. Naturmiljo
Naturmiljoer &r ett viktigt inslag i vart dagliga liv. Gronytor och vatmarker magasinerar vatten
fran skyfall, vegetationen bidrar till svalka samtidigt som den renar bade luft och vatten frdn
fororeningar. Vatmarker kan dven minska belastningen av fosfor och kvdve. Vara insekter ar
liksom vi beroende av en god naturmiljd, bland annat &r insekter viktiga for pollineringen av
vaxter.

Dagsldget i Fargelanda kommun
Som ndmnt under rubriken “Politiska styrdokument” har kommunen stéllt sig bakom de
nationella miljdmalen som naturvarden, generationsmalen samt satt egna naturvardsmal.

Fargelanda har ett rikt natur- och djurliv. Skogen utgdr 51 % av markytan i Férgelanda
kommun och det finns 166 sjoar i kommunen som é&r storre dn en hektar. I Fargelanda
kommun finns det gott om skog och vatmarker som é&r viktiga for naturmiljon. Det finns 6ver
20 anlagda vatmarker i kommunen med varierande naturvirden och flera omraden med skog
som har hoga naturvdrden. Det finns det 190 rédlistade arter i kommunen. Rodlistning ér ett
system med kategorier och kriterier som betecknar grad av risk for utddende av arten.
Exempel pa rodlistade arter i Fiargelanda kommun &r Flodkriftan och Berglok. Dessa arter dr
extra kénsliga for fordndringar 1 naturmiljon.

VATMARKER

®  Anlagda vatmarker
Linsstyrelsens
vatmarksinventering
I s 1 Unka naturvanden

- Klass 2 Hoga nadurvarden
i Wlass 3 Naturefrden

[ Laga naturvarden

E [ 0 racmster
N N

Vatmarkerna i kommunen samt klassificerar deras naturvirden (Féargelanda kommun, 2014a).
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Skogar med hdga naturvdrden har
ofta ett eller flera av f6ljande
kénnetecken:

- Ménga gamla trdd, storvuxna
gammeltréd eller klena, senvuxna triad
-Stor variation i trddslag, liksom i alder
och storlek pa triden

- Luckor och gléntor i skogen som
slépper ned ljus

- Doda trdd som stér eller ligger, dven
halvddda trad

- Murkna och murknande trad, bade
staende och liggande

- Trad med héligheter

- Spar av brand

- Omraden dér det statt skog eller trad
under lang, obruten tid

Inslag av asp, sdlg och ddellov i
skogsomraden med andra trédslag

- Skog med spar av ménniskan,
exempelvis hamlade trid eller spar av
skogsbete

- Tradbérande hagmarker med stora,

SKOGSMARK MED gamla, trad
HOGA NATURVARDEN (Naturvardsverket, 2016).

B rycketbiotoper (Skogsstyrelsen)
; Sumpskog (Skogsstyrelsen)

| | Naturvirden {Skogsstyrelsen)
E Lowskog (Lansstyrelsen)

25 5 10 Kl
M L L i

Skogsmark i Fargelanda kommun med hoga naturvérden (Fargelanda kommun, 2014a).

Det som slar hardast mot naturmiljon och den biologiska mangfalden idag dr miljogifter,
fororeningar och den moderna markanviandningen inom jord- och skogsbruk. I framtiden kan
ett av de storsta hoten mot naturmiljon bli klimatférdndringen.

Klimatféréndringens konsekvenser i Fidrgelanda

Det ar svart att avgora hur naturmiljon kommer att paverkas av klimatférdndringar och vilka
forandringar som kommer att bero pa klimatforédndringar och vilka som beror pé bruk av
resurser.

Aven friluftslivet kommer att paverkas genom att naturmiljén foréindras, exakt hur och vad
som fOréndras dr dnnu ej faststéllt.

Okad arsmedeltemperatur

I framtiden kommer andelen torrperioder 6ka och véxtsdsongen bli ldngre, 1 slutet av seklet
berdknas den vara tva till tre manader ldngre. Detta kommer mojliggora for invasiva arter,
bade véxter och djur att etablera sig och konkurrera ut inhemska arter. Sarskilt kiansliga for
denna forandring r de rodlistade arter som finns i kommunen. Problem med smittsamma
sjukdomar for djur och véxter kommer 6ka. Antalet skadegorare kommer sannolikt 6ka 1
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framtiden vilket kan 6ka anvandningen bekdmpningsmedel i jordbruk vilket i sin tur paverkar
miljobelastningen. Exempelvis Valbodn och Ellendsjon riskerar att pdverkas av det eftersom
de befinner sig i ndrheten av jordbruksomraden.

En ldngre véxtsdsong okar ocksa risken for igenvixt. En varmare temperatur och lédngre
torrperioder okar risken for brinder sommartid, att vitmarker torkar ut och att
grundvattennivaerna blir lagre.

Okad drsmedelnederbérd
En berdknad 6kad nederbord okar risken for att miljogifter sldpps ut vilken har en negativ
inverkan pa naturmiljon, savél djur- som vaxtliv.

Atgérder
Anpassningsatgérd Atgirdens syfte Tidsplan | Ansvarig For vem
minskar
sarbarheten?
Strategi for hotade Forbéttra 0-10 & | DMEEF 1 samarbete Boende i
arter forutséttningarna med kommunen
att bevara hotade Sambhéllsutveckling
arter
Ta fram en strategi Begrinsa 0-5 ar DMEF i samarbetare | Boende i
for begrinsning av spridningen av med kommun
invasiva arter invasiva arter Sambhéllsutveckling
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10. Begrepp
Briddning - Utslidpp av en blandning av dagvatten och avloppsvatten till ndrmaste sjo eller
vattendrag. I kombinerade system for transport av bade dag- och avloppsvatten kan det vid
kraftiga regn samlas sa mycket vatten att man tvingas bradda blandningen av dag- och
avloppsvatten oredan till ndrmaste sjo eller vattendrag for att undvika kéllar6versvidmningar.

Dagvatten — Regn- spol- och smiltvatten som rinner pd hardgjorda ytor eller pa
genomslipplig mark. Det tillfors avloppsledningsnétet och avleds genom dagvattenledningar
och diken till ett vattenomrade.

Duplikatsystem - avledning av avloppsvatten, ett system dér spillvatten och dagvatten avleds
1 olika rorledningar.

Kohesionskraft — Kohesion ér den kraft som gor att ett materials eller en och samma kropps
molekyler hinger tillsammans. Kohesionskraften beror pa molekylernas egenskaper och
beroende pé styrkan i kohesionen.

Morin — En jordart.

Ovidkommande vatten - Vatten som kommer till spillvattenledningsnétet nér det egentligen
borde ha hamnat i dagvattennétet. Detta leder till att véldigt stora méngder vatten kommer till
reningsverken under till exempel kraftiga regnovéder. Det leder i sin tur till att mer energi gér
at till att pumpa vattnet genom reningsverket, att det finns risk for att reningsverkets
bakteriekultur spolas ut ur verket eller att det 6verflodiga vattnet maste sldppas helt orenat ut i
sjOar eller vattendrag.

Separatsystem — avledning av avloppsvatten, ett system som bestér av en ledning f6r enbart
spillvatten medan dagvatten avleds 1 6ppna diken.

Silt — En jordart.

Spillvatten - Vatten som spolas ut fran toaletter, och smutsigt vatten fran bad, duschar,
diskning och tvitt

Vattenforekomst — En vattenforekomst dr en specifik vattensamling i naturen av en viss
geografisk storlek, till exempel en sjo eller en kustvik.
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Bilaga 1 — Atgarder

El

Se dver alternativ elforsorjning vid storre elavbrott och forbereda for reservkraft
till VA-forsorjning med mera. Lopande dialoger med Vattenfall Eldistribution kring

forbattringsatgarder.

Tele- och datakommunikation

Se dver alternativ kommunikation eller rutiner for kinsliga verksamheter beroende av tele-
eller datakommunikation i samband med stromavbrott.

Vagar och broar

Lopande dialoger med Trafikverket och informationsspridning till vigforeningar i takt med

klimatférandringarna.

Jordbruk

Se 6ver mojligheten for kommunen att erbjuda stodfodring vid kris, torka och brist pa foder.
Se 6ver mojligheten till samverkan med Vistvatten & bonder vid vattenbrist.

Skogsbruk

Se 6ver mgjligheten till blandskog i kommunens skogsbestand.

Kulturmiljo

Informationsspridning till allmdnheten om hur kulturhistorisk bebyggelse och lamningar kan
underhallas for att forebygga negativ paverkan pa grund av klimatet.

Fjarrvarme
Anpassningsatgird | Atgirdens Tidsplan Ansvarig For vem

syfte minskar

sarbarheten?

Vid utbyggnad av | Minska risk for | I takt med Sambhallsutveckling | Kommunen &
fjarrvirmeledningar | skador pa klimat- 1 dialog & boende 1
ta hansyn till fjdrrvarmendtet | fordndringarna | samverkan med kommunen
skredkanslig mark privat leverantor
& risk for
oversvimning.
Infor framtida Begrinsa I takt med Samhéllsutveckling | Kommunen &
behov ta hdnsyn till | inomhus- klimat- 1 dialog & boende 1
att dven fjarrkyla temperatur fordndringarna | samverkan med kommunen
kan komma vid virmebdljor privat leverantor
behovas.
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Spillvatten- och dagvatten

Anpassningsatgérd Atgirdens syfte Tidsplan | Ansvarig For vem
minskar
sarbarheten?

Férdigstélla arbetet med | Minska risk for 0-5 ar Féargelanda | Kommunen &

att separera systemen overbelastning pé Vatten AB | boende i

reningsverken kommunen

Sakra upp Minska risk for Lopande | Féargelanda Kommunen &

avloppsreningsverk mot | Overbelastning pa from. Vatten AB | boende i

oversvamningar reningsverken 2019 kommunen

Dricksvatten

Anpassningsatgird Atgirdens syfte | Tidsplan | Ansvarig For vem

minskar
sérbarheten?
Ta fram en Dricksvatten- | Sékerstilla 0-5 ar Sambhills- Kommunen &
forsérjningsplan i tillgéng till utveckling, boende 1
kommunen vatten dven vid samkan med kommunen
problem vid Vistvatten &
ordinarie takter DMEF

Nodvattenplanering Sékerstilla 0-5 ar Samhélls- Kommunen &
tillgdng pa utveckling, boende 1
vatten, dven vid samverkan med | kommunen
fordndrade Vistvatten &
vattennivier DMEF

VA-plan Skapa en god 0-5 ar Samhélls- Kommunen &
hushallning av utveckling, boende i
vatten, avlopp samverkan med | kommunen
och dagvatten. Vistvatten &

DMEF

Se Over status pé Sékerstilla Lopande | Samhélls- Kommunen &

befintliga vattentékter i tillgéng till fr.o.m. utveckling, boende 1

kommunen samt vatten 2019 samverkan med | kommunen

eventuellt behov av att Vistvatten &

inrdtta nya. DMEF

Uppritta skyddsomrade Sakerstilla 0-5 ar Samhélls- Kommunen &

for vattentikter i tillgang till utveckling, boende i

kommunen. vatten samverkan med | kommunen

Vistvatten &
DMEF
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Manniskors halsa

Anpassningsatgérd Atgirdens syfte Tidsplan Ansvarig | For vem
minskar
sarbarheten?

Informera personal Kunskapshdjning | Lopande from. 2019 | Omsorg | Personal &

om kommunens boende i

beredskapsplan for kommunen

virmebdlja

Samverka med Gynna folkhidlsan | I takt med Omsorg | Kommunen

berérda aktorer vid genom minskad klimatfordndringarna & boende i

smittspridning & smittspridning kommunen

uppkomst av nya

sjukdomar

Bebyggelse

Anpassningsatgérd Atgirdens syfte Tidsplan | Ansvarig | For vem

minskar
sarbarheten?

Oversvimningskartering | Skapa 0-10 ar Kommun- | Kommunen &

over kommunen. kunskapsunderlag styrelsen | boende i

till styrdokument, ex kommunen
detaljplan.

Utred behov av Kunskap om risk for | 0-5 ar Samhills- | Kommunen &

erosionsskydd langs ras och skred utveckling | boende i

titortsnéra vattendrag kommunen

Oversiktlig kartering for | Kunskap om 0-10 ar Samhills- | Kommun &

riskomraden géllande geotekniska utveckling | boende 1

geotekniska forutséttningar i kommunen

forutséttningar 1 respektive titort

titorterna

Forbered for Begrinsa I takt Samhills- | Kommunen &

kylningsmdjligheter vid | inomhustemperatur | med utveckling | brukare

nybyggnation av vid varmebdljor. klimatfor

offentliga byggnader. dndringa

rna

Téank in fonstersittningen | Begrinsa I takt Samhiélls- | Kommunen

vid nybyggnation av inomhustemperatur | med utveckling | och brukare

offentliga byggnader vid varmebdljor. klimatfor

dndringa
rna

Bygga med hogre Begrinsa I takt Samhélls- | Kommunen

miljobyggnadsklassifice- | inomhustemperatur | med utveckling

ring vid nyproduktion, vid virmebdljor. klimatfor

t.ex. grona tak, ljusa andringa

véggar for reflektion av rna

solljus och utvindig

solavskdrmning pa

fonster. Mycket gar dven
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att applicera pd befintliga
fastigheter vid
ombyggnation.
Uppritthalla befintliga Skapa Lopande | Samhélls- | Boende i1
gronomréaden skyggmojligheter & utveckling | kommunen

naturligt och

omhindertagande av huvudmén

dagvatten
Vid upprittande av Skapa Lopande | Samhélls- | Boende i
detaljplaner ska hiansyn skyggmdjligheter & utveckling | kommunen
tas till gronomréden naturligt

omhéndertagande av

dagvatten
Vid varmeboljor — Gynna folkhidlsan I takt Samhiélls- | Boende och
tillgodose tillgéng till vid virmebdljor med utveckling | besokare i
vatten i offentlig miljo klimatfor kommunen

dndringa
rna
Naturmiljo
Anpassningsétgird | Atgirdens syfte Tidsplan | Ansvarig For vem
minskar
sarbarheten?
Strategi for hotade | Forbattra 0-10 & | DMEEF 1 samarbete Boende 1
arter forutséttningarna att Samhéllsutveckling | kommunen
bevara hotade arter
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